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Filmes biodegradaveis a base de soro de leite utilizando

diferentes concentracoes de agente reticulante
Autores: Carolina Antoniazzi, Camila Baldasso

INTRODUCAO E OBJETIVO RESULTADOS

Materiais poliméricos produzidos a partir de petroleo sao responsaveis pela composicao de
grande parcela de produtos, principalmente por possuirem longa vida atil. Em busca de
alternativas sustentaveis para a substituicdo da matéria-prima sintética, os filmes poliméricos
produzidos a partir de biomassa se tornam objetos de estudo. A matéria-prima organica confere
ao material a capacidade de se decompor de forma mais rapida e natural no meio ambiente,
mas, por possuir alto valor agregado e baixa aplicacdo, esse material ainda comp6e uma fracao
irrisoria no mercado de consumo. A fabricacao de laticinios possui 0 soro de leite como um
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efluente industrial de grande escala e a modificagcdo de polimeros produzidos a partir desta e : R e

biomassa é de grande interesse da area comercial para a obtencdo de novos materiais. Desta O MEV de superficie revelou o crescimento o crescimento de um volume na superficie das
forma, pesquisas cientificas buscam meios de reorganizar as estruturas poliméricas para a amostras pode sugerir a cristalizacdo por meio do transporte de ions do soluto para a superficie
melhora de caracteristicas de filmes biodegradaveis através da adicdo de aditivos e reticulantes. ocasionado pelo excesso de soluto. Além disso, graos presentes em alguns filmes sugerem a

incompleta solubilidade dos reagentes ou impurezas presentes nos solidos.
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O objetivo da pesquisa € analisar o comportamento das propriedades e as alteracOes derivadas
da adicdo de diferentes concentracdes de acido citrico (agente reticulante) em filmes poliméricos
biodegradaveis produzidos a partir do soro de leite.
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O MEV da secao transversal mostrou o aumento da espessura dos filmes conforme houve o

MATERIAL E M E'TO DOS aumento da concentracao do reticulante na formulacéo, além do aparecimento de rachaduras em

algumas amostras, as quais podem ser atribuidas ao excesso de acido citrico na formulacéo ou ao
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A primeira etapa de obtencao dos filmes poliméricos é a homogeneizacdo de soro de leite e rompimento da amostras no preparo com nitrogénio liquido.
gelatina em A&gua destilada em um becker sob agitacdo magnética. Apos, a solugao é
neutralizada com hidréxido de sodio e transferida para um reator encamisado a 90 °C para a — o
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desnaturacédo das proteinas durante 30 minutos. O passo 4 é a incorporacao dos aditivos e do \ N y | WA TP
reticulante, também sob agitacdo magnética. O processo seguinte é a desgaseificacdo da g P 2 \/\V V\ g g—-\\.\ PR
solucdo por meio de um banho de ultrassom. Os filmes sdo formados a partir do espalhamento § @ § I \Y
da solucao em placas de Petri revestidas com teflon, as quais ficaram expostos a temperatura E E ﬁ\ SV
ambiente durante 48 horas para a evaporagao do solvente. Ao fim desse periodo, os filmes V/ ”
foram retirados das placas e expostos a um tratamento térmico a 60°C, durante 2 horas, para Sorodeleite Gelatina Acidocitico | |Filmesproduzidos  © |
rearranjo das cadeiras poliméricas. Os filmes foram produzidos com o apoio do LAMEM. S e moneamEm | wewesmemt o ek
glicerol A influéncia predominante na analise FTIR foi atribuida a gelatina, com suas caracteristicas
BlaiolH quitosana observadas entre as bandas 3750 a 1500 cm, enquanto a semelhanca com o soro de leite pode

acido citrico

ser notada na regido de fingerprint. A presenca de acido citrico nas amostras resulta em
alteracbes sutis, as quais sugerem o aumento do grau de esterificacdo a medida que o teor de
acido citrico adicionado aumenta. Esse fato pode indicar a ocorréncia de reacdes quimicas que
levam a esterificacéo parcial dos filmes devido a adicao de acido citrico.
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agua destilada —
1 2 ]
soro de leite =——p — T
gelatina \ 2 ‘lP Perda de massa Residuo a 800 °C Temperatura de
! ) . (© P
Q > -glg//" Amostra  Tq (°C)  Tmax (°C) (%) (%) transicao vitrea (°C) (Tg)
) / BR 155,62 344,12 -74,85 24,74 22,35
— AC10 155,80 370,13 - 78,49 21,02 19,89
AC20 148,08 327,08 - 78,40 21,37 19,75
AC30 138,43 387,79 -78,97 21,08 19,82
AC40 150,71 337,17 - 79,81 20,11 21,43
Os filmes produzidos possuem comportamentos termogravimétricos semelhantes, sendo que a
adicao do reticulante ocasionou a diminuicdo da massa relativa remanescente. Os filmes

produzidos possuem trés etapas de degradacao, sendo a primeira relacionada a perda de agua
livre, a segunda etapa pode estar relacionada a degradacdo do glicerol e, na ultima etapa,
acontece a degradacdo das matérias-primas. Além disso, a adicdo de acido citrico resultou na
diminuicdo da temperatura de transicdo vitrea dos filmes.

RESULTADOS

Os filmes produzidos revelaram compatibilidade entre os reagentes da
formulacéo proposta, sendo que o acido citrico interagiu com a agua do
ambiente, tornando-se um agente plastificando no desenvolvimento dos
filmes, n&o apresentando caracteristicas de agente reticulante,

As amostras foram denominadas com base na formulacéo utilizada para a
obtencao do filme entdo, por exemplo, a amostra AC20 10 representa que
o filme foi obtido com 20 % (m/m) de acido citrico e com 10 mL de
solucéo disposta na placa de Petri, sendo que as demais nomenclaturas
seguem a mesma logica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os filmes produzidos mostraram-se promissores para pesquisas futuras,
especialmente aqueles com 10% e 20% de &cido citrico em base massica, que
apresentaram os melhores desempenhos. Por outro lado, os filmes com 30% e
40% de acido citrico podem apresentar desafios durante a aplicacao de outros
testes, principalmente devido ao alto grau de solubilidade observado. Demais
informacoes sobre a pesquisa podem ser observadas no QR code ao lado.
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